Flory Huggins Teorisi
1940 larda polimerik sistemlerin termodinamiğinin özel bir yolla ele alınmasına ihtiyaç duyulduğu kabul edildi. İdeal çözeltiler için kabul edilen yasaların bu polimer sistemlerinin termodinamik özelliklerini açıklamaya yetmediği görüldü. 
İdeal olmayan polimer çözeltilerini anlayabilmek için, Flory ve Huggins isimli bilim insanları birbirlerinden bağımsız olarak bir örgü model teorisi geliştirdiler. Bu model, bir örgü üzerindeki boşlukların çözücü ve çözünen molekülleri tarafından işgal edilmesine dayanır. Bu teori günümüzde yaygın olarak Flory Huggins teorisi olarak bilinir.
Şekil 1.1 de küçük moleküllü bir maddenin çözeltisinin iki boyutlu örgü modeli verilmiştir. Modeldeki her bir kare çözünen yada çözücü moleküllerinin bulunabileceği hücrelerin büyüklüklerini gösterir; içi boş daireler çözünen molekülleri tarafından doldurulan hücrelere karşılık gelir. Şekil 1.1 çözünen ve çözücü moleküllerinin, büyüklüklerinin aynı olduğu varsayılarak oluşturulmuştur. Çözünen veya çözücü moleküllerinden birisi model içerisindeki hücrelerin herhangi birisinde bulunabilir. Küçük moleküllü maddelerin çözeltilerinde bulunan moleküller birbirinden bağımsız hareket edebilirler. 
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Örgü üzerinde eşit büyüklükte iki küçük molekülün şematik gösterimi.
Flory Huggins’in Örgü Teorisine göre ise:
· Bir çözücü molekülü hacmi ve polimer zincirinin bir segment hacmi örgü üzerindeki bir boşluk hacmine eşittir.
· Moleküller rastlantısal olarak dizilir.
Şekil 1.2 de ise polimer çözeltileri için verilmiş iki boyutlu örgü modeli görülmektedir. Polimer zincirinin ucundaki parça (yinelenen birim olarak düşünülebilir),küçük moleküllerin çözeltisinde olduğu gibi modeldeki herhangi bir boş hücreye yerleşme şansına sahiptir. 
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Örgü üzerinde bir polimer zincirinin şematik gösterimi.
Flory Huggins Teorisinin Sınırlamaları
Flory Huggins Teorisi halen yaygın bir şekilde kullanılmakta ve polimer çözeltilerinin termodinamiğini açıklamakta büyük ölçüde başarılı olmaktadır. Ancak bazı kısıtlamaları vardır.

· Homojen segment yoğunluğuna sahip ve yeterince yoğun çözeltiler için geçerlidir. 
· Karışımların hacim değişimi yoktur.
· Çözeltide çözücü moleküllerinin ve polimer segmentlerinin tercih edilen bir enerjisel sıralaması yoktur.
· Etkileşim parametresi, X12, bileşimden bağımsızdır. 
	
Flory’nin kendisi tarafından belirtilen sınırlamalar ve yaklaşımlar ise şu şekildedir:
· Polimer molekülleri aynı büyüklüktedir.
· Polimer segmentleri ve çözücü molekülleri örgü içinde birbiriyle yer değiştirebilir.
· Örgü sabitleri bileşimden bağımsızdır.
· Average concentration of polymer segments in cells adjacent to cells unoccupied by the polymeric solute is taken to be equal to the overall average concentration
· The expected number of available positions for each successive segment is overestimated in the formulation as the formula includes double counting of segments, separated by 2 or more segments in the same chain,that will fall on the same position twice. 
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